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Curcuma caesia 
rhizome by GC-MS and comparing their bioactivities
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Materials and methods
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Collection of plant material
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Antimicrobial and antifungal activities
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Results & discussion

Documentation of phytochemicals
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Evaluation of antioxidant activity

Neutralization of ABTS and DPPH radicals

,��
 ��
"����
 �-
 �O,�
 ��$
 )55B
 ����.�

������
�$
 
��

 
��
 �+
�"��
 $����
.
 /<)6

�-
 �O,�L)55B
 ����
���
 $�"	����$
 ��
 
��

+	����"�
 �-
 
��
 ��"	������
 "��"��
	�
����
 �-


��
 �7
	�"
�
 /0025L00206;
 ,���
 ������
�$
 
��

�z"�".
 �-
 �7
	�"
�
 -�	
 ���
	���9���
 �-
 �O,�

��$
 )55B
 ��
 ��
��7�$��
�;
 ,��
 +�	"��
���

/@6
 ���
	���9�
���
 �	
 �"�#������
 "��"���
�$

-	��
 
��
 $�"	����
 ��
 �*��	*��"�
 �-
 )55BL
�O,�
 ����
���
 �	�
 �����
 ��
 U��	��
 �
�
 �
 O 
	��+�"
�#��.;
T	��

����
�	�+���

��
G0!&
#�����

-�	
 )55B
 ���
	���9�
���
 /"��"��
	�
���
 �-

�7
	�"


��

	�$�"�$

��
<)
�-
)55B
����
���

�

���-
�-
�
�
���
���
#����6
��
���
�$
���
&;(=H&;&�




�>%�������	
��
���
����	�����������	��0�	"���
"�����
rhizome

��
��2�
��$
&;�%H&;&�
��
��2�
 -�	
0025
��$

0020
 �7
	�"
��
 	��+�"
�#��.
 /����

 �-
 T��;
 ��6;

������	�.�
 G0!&
 #�����
 �-
 �O,�
 ���
	���9�
���

���
!=;%!H%;!&
��$
%(;(&H�;&&
b�
��2�
-�	
0025

��$
0020�
	��+�"
�#��.
/����

�-
T��;
�
O6;
,��

�*��	#�$
	����
�
	�#����$

��

 
��
�"�#������

�"
�#�
.
 �-
 0020
 �7
	�"

 -�	
 )55B
 ��$
�O,�

	�$�"���
���
_!

����
��$
_�;!

����
�����	
��

"��+�	�$

�

��
0025
�7
	�"
;

Table 3. ��
�*�"
�	���
�"
�#�
.
�-

��
"���	�-�	�
/00206
��$
+�
	�����
�
��	
/00256
�7
	�"
�
�-

��
	��9����

�-
C. caesia;
J�����
�	�
����
�-
$�+��"�
�
	��$����
/����
H
�)6

��;

No

0	�$�

�7
	�"


0��"��
	�
���
/b�
��2�6

M���
�-
����*�
���
/��
��6
Bacillus 
subtilis

Micrococcus 
luteus

Escherichia coli Mycobacterium 
smegmatis

1 0020 �! �&
H
& �=
H
& �(;E!
H
&;E! �?;!
H
&;!
2 0025 �! ��;!
H
&;! �=;�!
H
&;�! �%
H
& �!
H
&
3 ��+�"����� �! �!
H
& %&;!
H
&;! �=
H
� �?
H
&

Table 4. ��
�-�����
�"
�#�
.
�-

��
"���	�-�	�
/00206
��$
+�
	�����
�
��	
/00256
�7
	�"
�
�-

��
	��9����

�-
C. caesia;
J�����
�	�
����
�-
$�+��"�
�
	��$����
/����
H
�)6

��;
No

0	�$�
�7
	�"
 0��"��
	�
���
/b�
��2�6

M���
�-
����*�
���
/��
��6
Rhizoctonia solani Aspergillus niger

1 0020 �! �&;!H&;! 2
2 0025 �! �&;!H&;! 2
3 T��"���9��� �! �&;!H&;E! �E;!H&;!

Inhibition of lipid peroxidation 

,��
 ]2�		�$��
���
 �-
 
��
 �N�����
 ����
���
 �-

��+������
 -�"���
�
��
 �7�$�
���
 �-
 
��
 ��+�$

����"����
 
�	����
 	�$���.
�"���.
 ����	�
�$

�.$	�7.�
	�$�"���
��$
-�	��
�����$���$��.$�

/�)�6
 ��
 ���
 �-
 
��
 U���
 +	�$�"
�
 �-
 ��+�$

+�	
 �7�$�
���;
 ,��
 ��+������
 ����
���
 
	��
�$

��
�
�
U7�$
"��"��
	�
���
/!&
b�
��2�6
�-
0025

��$
0020
�7
	�"
�
+	��	

�
]2	�$��
���
�����$


Fig. 2  /�6
�
/O6
5��
�
�-
+�	"��
���
/@6
�"�#������
�-
)55B
��$
�O,�
	�$�"��
	��+�"
�#��.
#�
"��"��
	�
���

�-
�7
	�"
;
G���

�-
/�6
��$
/O6
����

��
G0!&
#�����
�-
�7
	�"

�*
����$
-	��
)55B
��$
�O,�
����.�;

/06
5��

�-
+�	"��
���
/@6
����*�
���
�-
��+�$
+�	�7�$�
���
�

U7�$
"��"��
	�
���
/!&
b�
��2�6
�-
0025

��$
0020
�7
	�"
�;
J�����
�	�
����
�-
$�+��"�
�
	��$����
/����
H
�)6;



�>? Atom �

��;

$�"	����
 ��
 
��
 �)�
 "��
��

 �����	�$
 ��

,O���
 ��
 "��+�	�$
 
�
 ��
	��
�$
 /��+������

����
���
 ��
���

 00
 �7
	�"
�6
 	�$��
���

"��
	��;
,��
@
����*�
���
�-
��+�$
+�	�7�$�
���

"��"���
�$
 ��
 
�	��
 �-
 
��
 $�"	����
 ��
 
��

,O���
 "��
��

 ���
 (�;&H%;!@
 ��$
 E!;&H?;�@

	��+�"
�#��.
 -�	
0025
��$
0020
�7
	�"
�
 /T��;

�
 06;
 ,���
 	����

 ������
�$
 
��

 0020
 �7
	�"


���
 *�[�	
 
���
 0025
 -�	
 ����*�
���
 
��
 ��+�$

+�	�7�$�
���
���"�
 ��
 ��
 ����
��
�
 
��
 	����
�

�-
 )55B
 ��$
 �O,�
 ����.�;
 ,��
 $�P�	��"�

��
 
��
 ��
��7�$��

 �"
�#�
���
 �-
 0025
 ��$

0020
 �7
	�"
�
 ��
 �[	�*�
�$
 
�
 
��
 $�P�	��
���

����*���
.
 �-
 +�.
�"���
�
���
�
 *�
����
 
��

+���	
��$
���2+���	
���#��
�;

Conclusion

,��
 �
�$.
 $�"����
�$
 �(
 ����	
 #���
���

"��+���$�
 ��
 0025
 ��$
 �&
 "��+���$�
 ��

0020
 �7
	�"
�;
 ,��
 �7
	�"
�
 �����$
 ������	

��
�*�"
�	���
 ��$
 ��
�-�����
 �"
�#�
����
 *�


$�P�	�$
��
��
�2�7�$��

�"
�#�
���;

Acknowledgements

,���
��	�
��
�
+�	

�-
5�)

�����
�-
�������	

�����
�
��;
,��
��
��	�
 
����
��+���
�"�
�$

����.
�"��
 G��
	����

 T�"���
.
 �-
 GG,
 ���*��

-�	
:02��
����.���
��$
�����
��������.���

)�+�	
���

 �-
 O��"�����
	.�
 ����+�	

R��#�	��
.�
G�+���
-�	
��
���"	�*���
�
�$���;

References

��.�����*�
<
<
�&&>
5�.
�"����"��
�"	������
-�	

�"
�#�
 "��+���$�
 ��
 Mangifera indica -	��

G*�$���
<.�
�
�
�;
5���

�"�;
���;
�K
��c�%;


�	����9��
 )
 ��
 �	�$��	
 ��
 J��	������.���
 �
 �

�	�	�
 �
 �
 �&&(
 5	�������	.
 ��"�����
�"

�
�$���
��

��
����
�
���"��
	���7��

�P�"


�-
�.$	���"�����"
�7
	�"

�-
Curcuma caesia;
I;

B�	*��
5��	��"�
��	�+.
(/%L?6K
��Ec��?;

��
�
��
��
I|	���
5
�
I�$�
�
�
�&�>
�����
��$�"����

+���
�Y
+	�$�"
���
��$
�
���9�
���
+�
��
����K

�	�
#���;
���
����*���
.
��K
!?=%;

�
��
 �
 ��
 ��	���

 �
 ��
 �����
 �
 B�
 ������

 �

�
 ��
 ���������
 �
 �
 �
 �����	
 �
 �&��

Q#����
���
�-
+�.
�"����"���
��
��7�$��

��$

��
���"	�*���
�"
�#�
���
�-
Curcuma leucorrhiza 
/Zingiberaceae6
 ��7*;
 	��9���;
 }5��
 ��/>6K

?E(?c?EE%;


�9����$�
 �
 �
 �&�!
 �
 ��#���
 ��
 
��
 �7
	�"
���

��
��$�
 ���
 ��
 ��$�"����
 +���
��
 +	��"�+���

�
	���
�
��$
����
�
���;
��$;
�	���
;
5���
�

?K
�>(;


O���	���
�
 �
 �����
 �
 �
 �>E(
��
�-�����
 �"
�#�
.

�-
 
��
 �����
���
 ���
 �-
 Curcuma caesia ��7*;

G�$���
I;
��$;
���;
(?K
�%�=c�%��;


O���	
�
��
��	*.
�
�
��
���		��
 I
0
�
,�	"�
�

�>((
 ��
�*��
�"
 ���"�+
�*���
.
 
��
���
 *.
 �

�
��$�	$�9�$
������
$���
��
��$;
��;
I;
0���;

5�
���;?!K
?>%c?>(;


O��+��$	�
 ��
 ������	��
 �
 �
 ���������

 0
 �&�(

��$�"����
 #����
 �-
 Curcuma cassia
 ��7*K
 ��

�#�	#���;
R�
I;
5��	�;
O���"�;
?
/(6K
(>cE?;

O�	��
 ��
 5��
 ��
 :����
 ��
 ��.���
 ��
 ��	��
 ��

���$�
��
5��$�.
�
�
�
���
�
�&�>
0����"��

"��+���
����
��
��7�$��
�
��
�2��S����
�	.�

��
�2��"	�*���
 ��$
 invitro ".
�
�7�"
 �z"�".

�-
�����
���
���
�-
Curcuma caesia ��7*;
���#��K

��
��$����	�$
��$�"����
+���

�-
��	
�
���


G�$��;
G�$;
0	�+�;
5	�$;
��>K
??=c?!?;

0��$��"�
 ��
 ,	����
 B�
 :��
�	�+
 T
 �
 ����
�P

0
 �&�%
 ���N��
�	+����$�
 ��"
����K
 *���U
�


�
 +���
�
 ��$
 +��+��;
 G�
;
 I;
 ���;
 �"�;
 �?/(6K

��E=&c��=&!;


B�������
 5�
 ��9��$�	
 5
 O
 �
 )�#�
 �
 5
 �&�!

��
��7�$��

 ��$
 ��
���
�����"
 �"
�#�
.

�-
 Curcuma caesia ��7*;
 	��9���
 �7
	�"
�;

,�7�"��;
��+. �K
?�%c?�=;

)���+�
�
 5
 �
 �	��	�����
 �
 B
 �&�!
 5	�������	.

+�.
�"����"��
 �"	������
 �-
 Curcuma caesia;

G�
;
I;
0�		;
��"	�*���;
�++;
�"�;
?
/��6K
%&c%?;

:�+
�
J
��
�������
��
0������
)��
���	��	
�
��

���	��
�
�
O���

)
�&�=
��
�2
�."�*�"
�	���

�"
�#�
.
 �-
 ����
 ��$�"����
 +���
�
 ���$


	�$�
������.
*.

	�*��
-	��
��$�.�
5	�$����

G�$��
 -�	
 
	��
���
 
�*�	"������
 	���
�$

�.�+
���;
I;
Q
���+��	��"��;
��EK
��%c��&;

G2���
0�
0���20���
0�
0����20���
��
0����2~�
��

~���2,�.
�
�
,��2�����
0
�&&=
��
��7�$��


��$
 ��
���"	�*���
 �"
�#�
.
 �-
 Zingiberaceae 
+���
�
��
,�����;
Plant Foods Hum. Nutr. (%K

�!c�&;


I���
�
�
5�	���	
)
�
�&�=
In vitro
��
��7�$��

��$

��
�$��*�
�"
 �"
�#�
.
 �-
 	�������
 "����
.+��

�-

�	��
Curcuma
�+�"���
-	��
0���[����	�;

I;
B�	*;
�"�;
7K
�%c��;



�>!�������	
��
���
����	�����������	��0�	"���
"�����
rhizome

I���
 �
 �
 ,�����
 ,
 )
 �&�?
 0��+�	�
�#�

+�.
�"����"��
 ��$
 ��
�2*�"
�	���
 �
�$���
 �-


��
 ��$�������
 ��$�"����
 +���
�
 Curcuma 
caesia ��7*;
 ��$
 Curcuma aeruginosa ��7*;

G�
;
I;
:	���
5��	�;
=K
(!cE�;


����9�	�
 ,
 ��
 �����
 <
 ��
 ,���	
 ��
 �����
�
 )

�
 Z�	�����
 B
 �&��
 ��
���"	�*���
 �"
�#�
.

��$�����
���
 ����
 �-
 Curcuma aeruginosa�

Curcuma �������
 ��$
 Zingiber cassumunar 
-	��







����.���;
�����;
5�";
I;
,	�+;
��$;

!K
�&�c�&>;


��	����	
G�
)����
��
��	���
����	
�
O�
��	
O�
��.

�
 �
 �
 B��$�	
 5
 �
 �&�%
��
�
���	
 �"
�#�
.

��$
 ��
��7�$��

 +	�+�	
.
 �-
 Curcuma caesia 
������

 Q�	��"�Y�
 ��"�
��
 "�	"�����
 *��	���

��"�;
Pharm Biol
�&�%'
!�/(6K
E!%cE!>;

���
Q
~�
0�.��
0
0�
���
I
��
0���
0
0�
���
~
I�
����

0
T
�
���
�
�
�&&?
��
���"	�*���
�"
�#�
.
��$

".
�
�7�"�
.
 �-
 
��
 �����
���
 ���
 �-
 Curcuma 
zedoaria;
��;
I;
0���;
��$;
%�K
�=�c>&;

�������
��
5�$����
:
�
������
5
�&��
��
�
����	

�P�"
�
 �-
 ���"�	"������
 �����
�$
 -	��

Curcuma zedoaria
 	��9����
 ��
 �����
 ��$

��	���
"��"�	
"����;
G�
;
I;
��$;
0���;
�&��K

�!%>(�;


�����
���
�
��
����	
�
�
J�
O�����
�
�
,	�+
�
�

5
�&�?
����.���
�-
�����
���
���"���
�
���
�
��

	��9���
�-
Curcuma caesia ��7*;
-	��
���
�

G�$��;
I;
Q����
;
<��2O��	;
5���
�
�EK
(?Ec(!�;


��
��
��
 O
 O
 �
 �
 $�+
 �
 �
 �&��
 O���"
�#�
.

�-
 Hydnoraafricana
 ��
 ����"
�$
 *�"
�	���

+�
������K
 +	�������	.
 +�.
�"����"��

�"	������;
 �-	;
 I;
 ��"	�*���;
 ���;!�=K
 �=�&c
�=�(;

5��"��	���
 <�
 5	���

 R
 �
 ,��
���"���[����
 5

�&&&
 5�.
�"�����
	.
 �-
 
��
 9����*�	�"���;

�
�$;
��
;
5	�$;
0���;
�%K
E>Ec=(!;


5��
 ��
 :����
 ��
 ��	��
 ��
 5��$�.
 �
 ��
 O�	��

��
 O����
 ,
 �
 ���
 �
 �&�&
 �
�$.
 �-

��
��7�$��
�
��
�2��S����
�	.�
����
�7�"�
.�

��
���"	�*���
 �"
�#�
���
 ��$
 ����.���
 �-

$�P�	��

 "���
�
���
�
 -���$
 ��
 	��9���

�����
���
 ���
 �-
 Curcuma caesia ��7*�

"����"
�$
-	��
��	
����

G�$��;
0�		;
5��	�;

O��
�"����;
��
/!6K
?&%c?�%;


��
.�#��
 )
 �
 �
 ��	���

 �
 �
 �&��
 G�#��
���
���

�-
 
��
 �
	�"
�	�2���
 �����	�
.
 	���
������+

�-
 9�$�	���
 -	��
 	��9���
 �-
 Curcuma 
caesia
��7*;
G�$���
I;
0���;
!�K
�E%=c�E?�;


��
�
$�
0w����
$�
���#��	�
�
�w�
��$	�$�
�
�
�
$�

�����
)
5
�&�!
���N��
�	+����
-	��
�����
���

����
��$
��
�2��S����
�	.
�"
�#�
.;
��
;
5	�$;

0�����;
�&
/�&6K
�E(Ec�EE?;

���
	�
O
�
�>(�
,��
����
�
�-
G�$��
2
���
��
�	����;

0�G�
���
)����;

�����
B�
�	�����
:�
O����
5
�
�&�&
5���
�
���$
��


��

	��
���

�-
 ����

$�������
/	�����
����

�	
�	�
���
���

��$
���*���6
 ��
��.�	*����

$��
	�"

�-
<$�����
G�$��;
��+�	

��$
<+�����

�/>6K
��c�(;

�����

 )�
 5	�$.�

 ��
 M����
 �
 �
 �&�%
 Curcuma 
caesia ��7*;
��$
�
Y�
��$�"����
����K
�
	�#���;

}�50
%/�6K
%E&c%E!;


J�	�#�
�����"���
 �
 5
 �&&E
 T����.
 Zingiberaceae 
"��+���$�
 ��
 -��"
�����
 ��
���"	�*�����

��
��7�$��
�
 ��$
 ��
�	�$�"���;
 T��$
 :��*��

�"���"�
O����
�
/�6K
��Ec�?&;



